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저전력 장거리 통신 시스템(Low Power Narrow Area Network, LPNAN)
LoRa 1GHz이하의 주파수를 사용하는 장거리 저비용의 통신방식 (LOS : 21km)
통신속도를 희생해 통신거리와 배터리 수명을 획득
Cloud 서비스와의 연동으로 순수 IoT기술로 인식
유사한 시장은 2G모뎀 기반의 M2M
Long Range/Low Power/Localization
낮은 비용으로 소규모/원거리/Low Power Network 구성을 할 수 있음

LoRa Alliance
LoRa Alliance  소개
저전력 장거리 통신 기술을 개발하는 연합체인 로라 얼라이언스(LoRa Alliance)
SKT, '소물(小物)인터넷' 시범사업 본격 추진
http://news.joins.com/article/18221630
[OSEN] 입력 2015.07.12 09:03 수정 2015.07.12 10:09 
[OSEN=강필주 기자] SK텔레콤(대표이사 사장 장동현, www.sktelecom.com)은 저전력 장거리 통신 기술을 공동 개발하는 연합체 '로라 얼라이언스(LoRa Alliance, http://lora-alliance.org)'에 가입하고, 소물인터넷(Internet of Small Things) 시범사업을 본격 추진하기로 했다고 12일 밝혔다. 

소물인터 넷이란 온도, 습도, 무게, 위치 등 소량의 단순 정보를 측정해 처리하는 소물(小物)을 무선 네트워크로 연결하는 기술이다. 사물인터넷(IoT)의 적용 범위를 확장한 개념. 사물인터넷(IoT) 시장 중 작은 기기는 정해진 시간에 데이터를 보내는 데 LTE급 최신 무선통신 기술이 적합하지 않다는 데서 온 개념이다.

로라 얼라이언스는 '소물(小物)'들을 연결하는 IoT 전용 통신 기술인 '저전력 장거리 통신 기술(Low Power Wide Area Networks, LPWAN)' 및 해당 기술이 적용된 제품 개발을 위해 조직된 다국적 연합체다.

네덜란드 1위 이동통신 사업자 KPN, 스위스 1위 이동통신 사업자 스위스콤(Swisscom) 등 유럽의 주요 이동통신 사업자와 IBM, 시스코(Cisco), 셈텍(Semtech) 등 주요 하드웨어 및 소프트웨어 업체 약 50여 개 업체가 로라 얼라이언스 회원으로 활동 중이다. 

SK텔레콤은 아시아 이동통신 사업자 최초로 로라 얼라이언스에 가입해 기술 개발 작업에 적극적으로 참여할 계획이다. 또한 향후 해당 기술을 도입한 글로벌 통신 사업자 간의 협력체계를 구축하고, 서비스 및 제품 공동 개발을 추진할 방침이다.

'저전력 장거리 통신 기술'은 통신 거리가 수십km로 넓고, 전력 소모가 적어 단말 배터리 수명이 수년간 유지되는 장점을 지니고 있다. 업계 전문가들은 초고속/광대역 네트워크를 필요로 하는 기존의 스마트 기기 연결 환경과는 다른 별도의 '소물인터넷' 만의 생태계가 생성될 것으로 전망하고 있어, 세계 유수의 기업들이 관련 기술 개발에 큰 관심을 보이고 있다.

향후 SK텔레콤은 ▲스마트홈 연동 계량기 개발 ▲자전거 관제 및 위치 추적 솔루션 ▲빅데이터를 통한 상권 분석 ▲스마트 가로등 관제 등에 로라 얼라이언스의 '저전력 장거리 통신 기술'을 적용해 연내 소물인터넷 시범사업을 본격적으로 추진할 계획이다. 또한 시범사업 운영을 통해 얻은 노하우 및 개선점에 대한 의견을 로라 얼라이언스에 지속 개진해 전 세계 소물인터넷 기술 진화 및 생태계 구축을 선도해나갈 것이라고 SK텔레콤은 밝혔다.
SK 텔레콤 이형희 MNO 총괄은 "소물인터넷을 통해 기존 IoT 인프라가 제공하지 못했던 측면의 고객 니즈를 발굴하고 새로운 가치를 제공할 수 있을 것"이라며, "이번 가입을 통해 로라 얼라이언스의 앞선 기술을 적용한 다양한 시범사업을 성공적으로 운영하고, 빠른 시일 내에 전국적으로 확대해 나갈 것"이라고 밝혔다. 

로라 얼라이언스 스탈 피터슨(Staale Pettersen) 의장은 "대한민국 1위 이동통신 사업자인 SK텔레콤의 가입을 진심으로 환영한다"며, "로라 얼라이언스의 기술이 사물간 연결성을 증대시켜 고객에게 보다 다양한 서비스를 제공하는 데 도움을 줄 수 있을 것"이라고 밝혔다.

letmeout@osen.co.kr

열차 접근 경보시스템 흐름도



하드웨어 개발 방안


상용제품 조합 제안 : 열차 기관실 송신기
Antenna 개선(long range는 유지, Wide Area는 Narrow Area 변경,철도차량전용)
터널구간등 수신불가 지역에서 보완할 수 있는 방법 검토 
기존 상용 제품을 이용하여 개발하였을 경우 철도용 온도 특성을 맞출수가 없어서 개선이 필요함.
GPS칩등의 온도 특성으로 인한 가격상승 혹은 불가한 부분이 발생할 수 있음.
단말기는 철도 환경에 맞게 제작해야함. 
알람 기능으로 경광등, 알람소리, 진동을 추가하여 제작가능함.
상용제품의 경우 온도 특성이 상온에서 동작함.

자체 개발 제안 : 선로변 작업자용 수신기 
Antenna 개선 LoRaWAN 특성을 살려서 Wide Area통신이 가능하게 설계
철도 환경 작업에 적합한 알람기능을 설치
알람기능으로 경광등/소리/진동을 추가
사계절 야외 온도 특성을 고려한 저온 고온에서 동작 가능한 제품
개인 휴대용과 단체 작업을 위한 제품을 제작
작업근처로 운행하는 차량 위치계산을 위한 하나이상의 소스와 하나 이상의 알고리즘으로 오류보완 (GPS Data, RSSI 등)

검토사항
[bookmark: _GoBack]주파수 할당(802.154.4 주파수 할당)
	PHY (MHz)
	Freq. Band (MHz)
	Spreeading Parameters
	Data Parameters
	Ver.

	
	
	Chip rate
(kchip/s)
	Modulation
	Bit rate (kb/s)
	Symbol rate
(ksymbol/s)
	Symbols
	

	868/915
	868-868.6
	300
	BPSK
	20
	20
	Binary
	2003


	
	902-928
	600
	BPSK
	40
	40
	Binary
	2003


	868/915 (Optional)
	868-868.6
	400
	ASK
	250
	12.5
	20-bit PSSS
	2006


	
	902-928
	1600
	ASK
	250
	50
	5-bit PSSS
	2006


	868/915
(Optional)
	868-868.6
	400
	O-QPSK
	100
	2.5
	16-ary orthogonal
	2006

	
	902-928
	1000
	O-QPSK
	250
	625
	16-ary orthogonal
	2006

	2450
	2400-2483.5
	2000
	O-QPSK
	250
	62.5
	16-ary orthogonal
	2003



900MHz대역
900MHz대역의 주파수 특성은 높은 동조화, 고효율의 전파특성, 긴 전파 도달거리, 우수한 회절성으로 인하여 세계 각국의 무선 통신 시스템 개발 업체들이 이 대역을 선점하여 사용하고 있다. 따라서 북미와 유럽을 제외한 상당수의 국가에서 IEEE에서 제시한 868/915MHz의 주파C218를 사용하기 어려운 실정이다. 이로 인하여 ZigBee기기 보급에 적극적인 중국과 일본은 자국내에서 사용 가능한 주파수 할당 및 물리계층 구조 제안을 위해서 IEEE에서 표준화 그룹을 형성하여 표준 제정을 추진하고 있다. 유럽은 915MHz대역에서 ISM대역이 존재하지 않으므로 863~870MHz대역에서 정의되지 않은 SRD(short range device)를 제한적으로 사용할 수 있다. IEEE에서 정의한 868-868.6MHz대역은 정의되지 않은 SRD의 특이한 경우로서 ETSI EN 300220-1과 ERC/REC 70-03이 적용된다. 이 규정에서 주파수 대역에 대한 송신 전력뿐만 아니라 충돌 회피를 위한 듀티 사이크, LBT(Listen-Before Talk), 주파수 agile방법에 대한 적용 규정이 제시되어 있다. 
2.4GHz ISM 대역에 대해서 ITU-R전파규칙 제1장 제1조는 텔레커뮤니케이션을 제외한 산업용, 과학용, 의료용, 가정용 혹은 유사한 목적을 위한 국소적인 라디오 주파수 에너지를 사용하는 장치로 규정하고 있다. WPAN(Wireless Personal Area Network, 개인용 무선  네트웍크)에서 사용하는 ISM대역은 2.4-2.4835GHz대역으로 미국, 캐나다 등의 북미지역과 영국, 프랑스, 독일 등의 유럽지역뿐만 아니라 세계 대부분의 지역에서 용도와 점유주파수 대역폭을 별도로 규정하지 않으므로 활용성이 높은 주파수 대역이다.

전파법 관련 인증 문제
전파법 개정안 고시 자료 첨부
미래창조 과학부고시 제 2014-92호
미래창조 과학부고시 제 2015-14호
인증업체를 통하여 제품 개발시 KC 및 전파시험등에 대하여 문의중
음영지역
첨부한 자료와 같이 900MHz대역 주파수 특성은 높은 동조화, 고효율의 전파특성, 긴 전파 도달거리, 우수한 회절성으로 인하여 음영지역 및 전송거리에 대해 장점을 가지고 있다.
기존 2.4GHz대 무선에 비해 음역지역, 장거리 전송이 강한 특징을 갖는다.
전송거리 확인
RF chip 제조사인 Microchips 15Km 이상이라고 발표. By achieving a range of more than 15 kilometers in a suburban environment and more than 2 kilometers in a dense urban environment, LoRa technology solutions target multiple application domains, such as Internet-of-Things (IoT), metering, security, and machine-to-machine (M2M).
거리시험 마이크로칩스 자료 첨부
국내영업담당자와 미팅, 관련 문서 요청 예정


[image: 소물인터넷 개요(자료:업계종합)]
917~923.5 ㎒ USN 주파수 요구 사항 
1) 각 주파수 대역의 국내 기술기준 및 무선설비규칙을 준수해야 하며, 각 대역에 기술 기준에 따른 적합 인증을 받아야 한다. (해당 기관의 인증서 제출) 
- 대한민국 무선설비규칙 917~923.5 ㎒ 무선설비 기술기준 표준규격에 따라 중심주파수 및 공중선 전력 등 상응하는 최신 표준규격을 모두 준수하여야 한다. 
2) 각 주파수 대역 내에서 사용 가능한 모든 채널을 송/수신 가능하여야 하고, 각 채널의 중심주파수는 소프트웨어/파라미터 설정을 통해 대역 내에서 임의의 값으로 설정 가능해야 한다. 
3) 각 주파수 대역 내 각 채널의 대역폭은 125 ㎑를 지원해야 하며, 지원 가능한 채널 대역폭을 소프트웨어/파라미터으로 설정 가능하여야 한다. 
4) 디바이스의 하향링크(RX1) 채널 주파수 위치가 가장 최근 상향링크 송신한 채널 주파수 위치가 되도록 동작할 수 있어야 하고, 재전송(RX2) 채널 주파수 위치 및 Spreading Factor, Data Rate 은 소프트웨어/파라미터으로 설정 가능하여야 한다. 
5) 각 주파수 대역 내 각 채널의 송신 출력은 각 채널 별로 공중선절대이득을 포함한 복사전력이 10~25mW 범위 내에서 1dBm 단위로 설정 가능하여야 하며, 소프트웨어/파라미터으로 설정 가능하여야 한다. 
6) 국내 기술기준에 적합한 LBT(Listen Before Talk) 기능을 사용하도록 설정 가능해야 한다. (917~923.5 ㎒ 주파수 기술기준 LBT 기능: 송신전 5ms 이상 수신하여 그 수신 신호의 세기가 -65 dBm 이하인 경우에 한하여 전파를 발사하고, 4 초 이내에 송신을 중단하여 50 ms 이상 휴지할 것) 
7) 저전력 IoT 네트워크 서버로부터 MAC Command(NewChannelReq)를 수신하여 운용 채널을 변경하는 기능을 지원하여야 한다. 
8) 각 주파수 대역 내 각 채널의 대역폭이 125K ㎑인 경우 아래와 같은 성능을 최소 요 24 구사항으로 제공하여야 하며, 그 외 사용 칩셋 규격에 따른 Spreading Factor, 전송 25 속도, 수신 감도를 제공하여야 한다.

oleObject2.bin
측면 핸들을 끌어 텍스트 블록의 너비를 변경할 수 있습니다.�

열차 기관실 송신기
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